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NA 145-04 Additive Manufacturing 
FBR

NA 145-04-01 AA Additive 
Manufacturing Arbeitskreis

„Querschnittthemen / Digitalisierung“

NA 145-03 GA Additive 
Manufacturing 

Gemeinschaftsarbeitskreis
„Kunststoffe & Elastomere“

NA 145-04-02 GA Additive 
Manufacturing 

Gemeinschaftsarbeitskreis 
„Metalle / Luft- und Raumfahrt“

NA 145-04-02-01 GAK 
Gemeinschaftsarbeitskreis

„Additive gefertigte Bauteile unter 
der Druckgeräterichtlinie“

DIN NA 145-04 

Spiegelausschuss zu ISO TC/261 Additive Manufacturing
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Mitgliedschaft KSB

Leitung KSB

sendet 

Experten

CEN/TC 54 WG 11

European committee

"Pressure equipment and 

components fabricated with 

additive manufacturing 

methods“ DIN EN 13445-14
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Wichtige Normen und Projekte DIN/EN/ISO

DIN/TS 17026 will be replaced by EN 13445-14 

Pressure equipment and components fabricated with additive manufacturing 

methods

EN 13445-14 (2025?)

Unfired pressure vessels— Part 14: Additional requirements for pressure 

equipment and pressure components fabricated with additive manufacturing 

methods

ISO/ASTM 52904 Revision 2023

Additive manufacturing - Process characteristics and performance - Practice for 

metal powder bed fusion process to meet critical applications

ISO/ASTM 52908 :2023

Additive manufacturing of metals — Finished Part properties — Post-processing, 

inspection and testing of parts produced by powder bed fusion

ISO/ASTM 52926 :2023

Additive Manufacturing of metals — Qualification principles — Part 1: General 

qualification of operators
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Additive Fertigung von drucktragenden Bauteilen

European standard project EN 13445-14

Struktur der neuen Norm

▪ Hauptteil der EN 13445-14 mit generellen Anforderungen für alle AM Prozesse und Werkstoffe

▪ Anhänge mit spezifischen Anforderungen für die verschiedenen Technologien und Werkstoffe
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Process

Powder Bed 

Fusion (PBF) –

Annex A

Directed Energy 

Deposition 

(DED) Wire Arc 

– Annex B

Directed Energy 

Deposition 

(DED) Powder-

based – Annex 

C

etc.

General A1 B1 C1

M
a
te

ri
a
ls

Steel A2 B2 C2

Aluminum alloys A3 B3 C3

Nickel base 

alloys
A4 B4 C4

Titanium alloys A5 B5 C5

Copper alloys A6 B6 C6

Zirconium alloys A7 B7 C7

etc.



Wichtige Normen und Projekte Andere

API 20S

Additively Manufactured Metallic Components for Use in the Petroleum 

and Natural Gas Industries

ASME PTB-13

Criteria for Pressure Retaining Metallic Components Using Additive 

Manufacturing

DNV-ST-B203

Additive manufacturing of metallic parts
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Randbedingungen für Bauteile in kritischen Einsatzfeldern

DIN EN ISO/ASTM 52926

Additive Manufacturing of metals — Qualification 

principles — Part 1: General qualification of 

operators

DIN EN ISO/ASTM PWI 52946

Additive manufacturing – Feedstock materials –

Stainless steel alloy UNS S31603 for powder bed 

fusion

DIN EN ISO/ASTM 52920

Additive manufacturing — Qualification principles —

Requirements for industrial additive manufacturing 

processes and production sites

DIN EN ISO/ASTM 52904:2024

Additive manufacturing - Process characteristics 

and performance - Practice for metal powder bed 

fusion process to meet critical applications

DIN EN ISO/ASTM 52908

Additive manufacturing of metals — Finished Part 

properties — Post-processing, inspection and 

testing of parts produced by powder bed fusion
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Qualitätsmanagementsystem

Personal

Qualifiziertes Bauteil

Werkstoff/ 

Feedstock

Maschine/

Equipment
Prozesse

Prüfungen 

NDT + 

zerstörend

1 2 3 4 5
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Bauteile ohne 

besondere 

Anforderungen
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Daten / Parameter gemäß AM-

Maschinenhersteller

Max. 2.2 Zeugnisbelegung, 

Sichtprüfung, Maßkontrolle

Anwendungsbezogene 

Parameterentwicklung

Sonderschrauben, Sondermaterial Spüladapter für Gleitringdichtung

Leckagewächter Montagelehre / Transportsicherung



Bauteile gem. 

Maschinenrichtlinie, 

nicht drucktragend
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Qualifizierte Parameter, 

Kennwerte gemäß eigenem 

Werkstoffdatenblatt

3.1 Zeugnisbelegung, 

Sichtprüfung, Maßkontrolle, FE 

Prüfung

Laufrad Prototyp Hydraulikentwicklung Laufrad Ersatzteil

Ersatzteil Motorgehäuse Drehmaschine Leitrad für Kundenspezifische Hydraulikoptimierung



Bauteile gem. 

Maschinenrichtlinie, 

drucktragend
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Qualifizierte Parameter, 

Kennwerte gemäß eigenem 

Werkstoffdatenblatt

3.1 Zeugnisbelegung, 

Sichtprüfung, Maßkontrolle, FE 

Prüfung, ggf. RT Prüfung, uvm.

Kühleinsatz Heißwasser-Anwendung Kühl- /heizbarer Dichtungsdeckel

Kühl- /heizbares PumpengehäuseDoppelwandiger Spalttopf



Bauteile gem. 

europäischer 

Druckgeräterichtlinie
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Bereitstellung von zertifizierten 

Halbzeugen, Prozesse analog zu 

vorhandenen Strukturen in der 

konv. Fertigung

Qualifizierte Parameter, 

Kennwerte gemäß eigenem 

Werkstoffdatenblatt

3.1 Zeugnisbelegung, 

Sichtprüfung, Maßkontrolle, FE 

Prüfung, ggf. RT Prüfung, uvm.

SISTO C Durchgangsventil, Fertigbearbeitet SISTO CT T-Ventil, Fertigbearbeitet

SISTO C Durchgangsventil, RohteilSISTO C Durchgangsventil, fertige Armatur



Inverkehrbringungskonzept der DGR
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Schlussprüfung

Qualifizierte Verfahren für Fertigung und 

Güteüberwachung

Qualifiziertes Personal

Designprüfung

Werkstoffe

Begleitet durch Regelwerke

oder PMA und ggf. 

Zusätzlich mit ITP / Prüf-

und Inspektionsplan / 

Prüffolgeplan
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Qualifizierung des Halbzeugherstellers nach DGR

Der Werkstoff und sein Bezugswert Rr
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Qualifizierung des Halbzeugherstellers nach DGR

Der Werkstoff und sein Bezugswert Rr
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Anforderungen aus der DGR 2014/68/EU, Anhang I, Abs. 4.2

- Festlegung erforderlicher Kennwerte für Berechnung und Werkstoffeigenschaften

➢ Lösung bisher:

- Verwendung von Werkstoffen entsprechend den harmonisierten Normen;

- Verwendung von Werkstoffen, für die eine europäische Werkstoffzulassung für Druckgeräte gemäß Artikel 15 vorliegt;

- Einzelgutachten zu den Werkstoffen;

Nach EN 13445-14 [DIN TS 17026]
➢ Dieses Konzept ist nicht direkt auf die additive Fertigung übertragbar Anhang I, Abs. 4.2 muss aber erfüllt werden

Lösung

➢ Aufbau einer initialen Datenbank mit Werkstoffkennwerten und ableiten von Rr entsprehend EN 13445-14 [DIN TS 17026]
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Qualifizierung des Halbzeugherstellers nach DGR

Das Fertigungsverfahren
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Hübsches Bild von deiner Fertigung ☺
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Qualifizierung des Halbzeugherstellers nach DGR

Das Fertigungsverfahren

Bauraumqualifizierung + Initiale datenbank / 

Referenzwert Rr

Ermittlung der Fertigungsqualität in 

Abhängigkeit der Prozessparameter und 

Lage der Proben im Bauraum

➢ 2. Mechanisch Eigenschaften

Nachweis der mechanisch-technologischen 

Eigenschaften innerhalb des Bauraums

➢ 1. Untersuchung der Anisotropie

Nachweis, der bei der Fertigung von 

Halbzeugen/Bauteilen auftretenden 

richtungs-abhängigen 

Werkstoffeigenschaften innerhalb des 

Bauraums

➢ 3. Initiale Datenbank / Referenzwert Rr

Aufbau statistisch auswertbarer Datenbank 

mit Werkstoffkennwerten

Design

Ermittlung der mechanisch-technologischen und geometrischen Eigenschaften 

zur Festlegung der Anwendungsgrenzen (Geltungsbereich) 

Verfahrensqualifizierung

2. „Arbeitsprüfung“ 

(zur Fertigung von Bauteilen)

➢Makroskopische Beurteilung (VT)

➢Chemische Analyse

➢Mechanisch Eigenschaften

➢Beständigkeit interkrist. Korrosion

➢Metallografische Bewertung

➢ZfP und Bewertung der Eignung des 

Verfahrens

1. Grundqualifikation inklusive 

Basisdatenerhebung

➢Makroskopische Beurteilung (VT)

➢Chemische Analyse

➢Mechanisch Eigenschaften

➢Beständigkeit gegen interkrist. Korrosion

➢Metallografische Bewertung

➢Bewertung der geometrischen Leistung 

und Festlegung der Verfahrensgrenzen

Werkstoffprüfung erfolgt an Normproben
Werkstoffprüfung erfolgt an  

Arbeitsproben oder Bauteilen
16



Zertifizierung für 

drucktragende Bauteile

KSB erhielt vom TÜV Süd das erste

Zertifikat zum Bau drucktragender Bauteile

überhaupt

Zertifizierung von:

• Maschine

• Bauart

• Druckparameter

• Post-processing

• Werkstoffprüfung 

➢Noribeam Alloy 59, 625, 718

➢Noribeam 316L
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End-users are assured 

of part safety

Pressure equipment 

must comply with the 

requirements of QM 

system in line with the 

EU Pressure Equipment 

Directive 2014/68/EU



Qualifizierung / Freigabe von Bauteilen
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Qualifizierung / Freigabe von Bauteilen

Zur Erinnerung – das Inverkehrbringungskonzept bisher
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Schlussprüfung

Qualifizierte Verfahren für Fertigung und 

Güteüberwachung

Qualifiziertes Personal

Designprüfung

Werkstoffe
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Freigabe der Bauteile 

durch Qualifikation des 

Werkstoffs

Geplante Verfahren nach 

EN 13445-14

▪ Ausgangswerkstoff Zertifiziert

▪ PMA zur Sicherstellung der 

Performance

▪ Umfassende 

Qualitätssicherung
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Werkstoffqualifizierung

Noribeam® 316L

1.4404/1.4435
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Entwicklungsstand

▪ Parameterentwicklung 

erfolgreich abgeschlossen 

(2015)

▪ Konstante gute Ergebnisse bei 

mechanisch- technologischen 

Eigenschaften und hohe rel. 

Dichte

▪ Sehr viele Bauteile gefertigt

▪ Materialdatenblatt verfügbar

▪ Produktfreigabe 

▪ Freigabe für drucktragende 

Bauteile nach europ. 

Druckgeräterichtlinie

Guss 1.4404

RP0,2 /MPa Rm /MPa AS /% KV /J

PBF-LB/M >400 500-750 >30 >60

DIN EN 10088-

3

>200 500-700 >30 >60

SLM 1.4404

Wärmebehandlung: Lösungsglühen

TRL 

4-6TRL 

7-9

TRL 1-3

9



Werkstoffqualifizierung

Noribeam® Alloy 59

(2.4605)
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Entwicklungsstand

• Parameterentwicklung erfolgreich 

abgeschlossen

• Wärmebehandlung getestet

• Gute Ergebnisse bei mechanisch- 

technologischen Eigenschaften und 

hohe rel. Dichte

• Materialdatenblatt verfügbar

• Produktfreigabe 

• Freigabe für drucktragende 

Bauteile nach europ. 

Druckgeräterichtlinie

RP0,2 /MPa Rm /MPa AS /% KV /J

PBF-LB/M >400 >700 >45 >120

ASTM B 4621 >310 >690 >45

VdTüV WB 5051 >340 690-90 40 >180

1 Lösungsgeglüht bei 1080-1180°C

TRL 

4-6TRL 

7-9

TRL 1-3

9



Beispiel einer PMA
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Qualifizierung / Freigabe von Bauteilen

Das Inverkehrbringungskonzept in der Additiven Fertigung
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Werkstoffauswahl

Design / Entwurf

Qualifiziertes 
Personal für 

Fertigungs- und 
Prüfverfahren

Qualifizierte Fertigungs- 
und Prüfverfahren 

(Güteüberwachung)

Schlussprüfung

Ergebnisse aus 

FEM / Auslegung / 

Design / Entwurf

Begleitet durch PMA und 

Zusätzlich mit ITP / Prüf-

und Inspektionsplan / 

Prüffolgeplan



Qualifizierung / Freigabe von Bauteilen

Die Schlussprüfung
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Die Anforderungen aus der DGR 2014/68/EU, Anhang I, Abs. 3.2  

bleiben unverändert bestehen



Alles aus einer Hand
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Know-how über die gesamte 

Prozesskette; Erfahrung in 

Design, Fertigung, F&E und 

Qualitätsprüfung auf höchstem 

Niveau.

KSB ist in sämtlichen namhaften 

Normungsgremien und 

Arbeitskreisen vertreten und seit 

Q1 2019 weltweit erster Hersteller 

dessen Prozess zu Fertigung 

druck-tragender Bauteile vom 

TÜV auditiert ist.

Normung AM

▪ DIN / VDI

▪ CEN / ISO / ASTM / 

ASME / API

▪ Fokus: Druckgeräte, 

Werkstoffe, QS

Akkreditiertes 

Prüflabor

ISO/IEC 17025

Arbeitskreise AM

▪ VDMA

▪ DGM Fachausschuss

Additive Fertigung

▪ Bayern 2x

▪ Advisory Board Ind.

Anwendungserprobung

von AM Bauteilen im 

industriellen Umfeld

▪ Framatome

▪ BASF

▪ Evonik

▪ Siemens

▪ …

Beratung AM

▪ Werkstoffe

▪ Konstruktion

▪ Technologiescreening

▪ Prozess- und 

Arbeitssicherheit

F&E

▪ Werkstoffentwicklung

▪ Industrialisierung

▪ Nationale & 

Internationale 

Forschungsprojekte

Bauteilfertigung

▪ Eigenfertigung

– Metall PBF-LB/M

5 Anlagen bis zu 

400x400x400 mm

– Polymer 

(2x MEX, PBF-LB/P)

Auditierung von 

AM Prozessen, Werk-

stoffen und Bauteilen

▪ Partner:

– TÜV Süd

– TÜV Rheinland

– DNV

KSB 

Kompetenzzentrum

Parts on Demand 

Additive 

Fertigung



Nachhaltigkeit

Werkzeugverschleiß

Energie

Fehlleistungsaufwand

Materialreduktion
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Sustainability

Membranventilgehäuse

▪ Materialeinsparung

– 60% gegenüber

Schmiedeteil

– geringe Fertigungsaufmaße

▪ Geringer Werkzeugverschleiß

– kürzere Bearbeitungszeit

– geringere Maschinen-

auslastung

▪ Schlankere Supplychain

– Weniger Arbeitsschritte

– Schnellere Lieferzeiten
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Tagline

Nachhaltiges AM-Bauteil

CO² Neutral 

hergestelltes

Metallpulver

Material-

einsparung

Geringer

Energiebedarf

reduzierter

Fehlleistungs

aufwand

Geringerer

Werkzeugver

schleiß

Schlankere

Supplychain



Ihr Ansprechpartner
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Stephan Braun    

Business Development Additive Manufacturing  

KSB SE & Co. KGaA

Bahnhofplatz 1

91257 Pegnitz

Tel. +49 9241 71-1094

stephan.braun@ksb.com ; additive@ksb.com

Martin Boche

Experte Werkstoff-und Schweißtechnik / Additive 

Fertigung

TÜV Süd Industrie Service GmbH

Niederlassung Stuttgart

Gottlieb-Daimler-Str. 7

70794 Filderstadt

Phone: +49 151 54 333 243

martin.boche@tuvsud.com



Backup
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Werkstoff- und 

Teilefamilienqualifizierung

KSB erhielt im Dezember 2023 das Zertifikat von 

DNV für die Herstellung von metallischen Teilen mit 

der höchsten Zertifizierungsstufe für die Teilefamilie 

der Laufräder.

Zertifizierung von:

• Maschinenpark

• Konstruktionsverfahren

• Druckparameter

• Nachbearbeitung

• Materialprüfung

➢ Noribeam 625

➢ Teile-Qualifizierung für Laufräder nach AMC 3 

Level
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höchste Sicherheit der 

Teile ist gegeben!

DNV Zertifizierung für

additiv gefertigte Teile

aus Metall im Bereich

energy industry (eg. oil 

& gas, offshore,…)



RESERVE
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Anforderungen nach 

DIN TS 17026

➢ Chemische Analyse*

Analyse der chemischen Zusammensetzung   

mittels Röntgenfluoreszenzanalyse

Sauerstoff-, Stickstoff- und 

Wasserstoffgehalts mittels Trägergas-

Schmelzextraktion

Kohlenstoff- und Schwefelgehalts mittels

Verbrennungsanalyse

Metallpulver BASIC

➢ Partikelgrößenverteilung*

Analyse der Partikelgrößenverteilung und 

Partikelform mittels dyn. Bildanalyse nach 

ISO 13322-2 (nach Rücksprache auch Laser-

beugung nach ISO 13320 oder stat. 

Bildanalyse nach ISO 13322-1)

➢ Rasterelektronenmikroskopische 

Untersuchung

Qualitative Untersuchung der Morphologie & 

Topografie

Erweiterte visuell-

chemisch-physikalische Analyse

* Partnerprodukt

➢ Makroskopische Beurteilung ➢ Makroskopische Beurteilung

➢ Chemische Analyse*

RFA / TGHE / Karl-Fischer-Titration (für H2O)

➢ Partikelgrößenverteilung*

Computertomografische Untersuchung 

➢ Rasterelektronenmikroskopische 

Untersuchung

Qualitative Untersuchung der Morphologie & 

Topografie

➢ Hohlräume*

Computertomografische Untersuchung

➢ Breiten- Längenverhältnis*

Computertomografische Untersuchung

Visuell-chemisch-physikalische 

Analyse

+ Physikalisch-technologische Analyse
➢ Makroskopische Beurteilung

➢ Partikelgrößenverteilung*

dyn. Bildanalyse nach ISO 13322-2

➢ Chemische Analyse*

RFA / TGHE / Karl-Fischer-Titration (für H2O

➢ Fließverhalten* 

nach DIN EN ISO 4490
➢ Fülldichte* 

nach DIN EN ISO 3923-1

➢ Rasterelektronenmikroskopische 

Untersuchung

Qualitative Untersuchung der Morphologie & 

Topografie

BASIC + Erweiterte Metallpulver-Charakterisierung

Visuell-

chemisch-physikalische Analyse

➢ Rasterelektronenmikroskopische 

Untersuchung - MAPPING

Qualitative Untersuchung der Morphologie & 

Topografie nach DIN EN ISO ASTM 52907

➢ Rasterelektronenmikroskopische 

Untersuchung - MAPPING

Qualitative Untersuchung der Morphologie & 

Topografie nach DIN EN ISO ASTM 52907



RESERVE
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TÜVERFAHRUNG
RICHTLINIEN / 

NORMEN

DGR 2014/68/EU

DIN EN 764-4/5

DIN TS 17026

DVS-Mbl. 1624

EN 13445ff

prEN13445-14
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